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Administracao e seguranca do territorio

Tecnologia Rodoviaria
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Tecnologia Rodoviaria

« Seguranca Rodoviaria - Utilizacao de Sistemas de Vigilancia
Electronica
« Com vista a salvaguarda da seguranca das pessoas e bens na

circulagao rodoviaria € a melhoria das condi¢des de prevencgao e
repressao das infraccoes estradais,

 E permitida a instalacao e a utilizacao pelas forcas de seguranca de
sistemas de vigilancia electronica, mediante camaras digitais, de
video ou fotograficas, para captacéo de dados em tempo real e
respectiva gravacao e tratamento, bem como sistemas de
localizacao, instalados ou a instalar pela entidade competente para
a gestao das estradas nacionais e pelas concessionarias
rodoviarias, nas respectivas vias concessionadas.
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Tecnhologla Rodoviaria @

Tecnologias ao servico da seguranca
rodoviaria
U Sensores de proximidade (indutivos, piezo
- electricos e placas pressao /flexao)
U Camaras de video
U Radares de velocidade

U Alcoolimetros

ubuntu



. —

Tecnologia Rodoviaria @

O que € um sensor?

 E qualquer dispositivo que permite ao
rob0 aperceber-se do seu estado de
funcionamento e do meio ambiente que o
rodeia.
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IDOS de sensores

. Contacto
. Luz
lll.  Posicao
V. Orientacao
V. Velocidade
VI. Aceleracao
VIl. Proximidade
VIll. Presenca
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Sensores indutivos (sensores de proximidade)

- Os sensores indutivos geram um
campo electromagnético defronte da
face sensora do sensor. Ao
INSerirmos nessa regiao um corpo
metalico, parte desse campo e
absorvido, provocando uma
comutacéo do sinal de saida do
sensor. Sao emissores de sinal que
detectam, sem contacto directo,
elementos metalicos que
atravessam 0 seu campo magnético
convertendo em um sinal eléctrico
inteligivel.
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Sensores indutivos (sensores de

proximidade)

As principais vantagens da utilizagao de sensores
Indutivos sao:

« Grande durabilidade — Por nao necessitar de
contactos mecanicos para a detec¢ao;

* EXcelente precisao e garantia da supervisao,
« Com indicacao atraves de Led,;
* Insensivel a trepidacoes;

« Totalmente lacrado podendo ser utilizado em
ambientes agressivos;

* Versatilidade de formatos e formas de fixacao;
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Sensores indutivos (sensores de {‘\}
JJ v

proximidade)

O Sensor de Massa ™ - —
Metalica (Looping) & |
um dispositivo que é |

Instalado a alguns
centimetros abaixo do
solo . Sua funcao é
controlar a abertura
ou fechamento da
cancela durante o

trafego do veiculo. Cancela automatica
entrada
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Sensores indutivos (sensores de

proximidade)

* Muito frequente desde ha
algumas decadas o laco
(loop) de inducao

e enterrado no pavimento,
Instalacao possivel mas
Incomoda apos
construcao da estrada

 maior duracao

 classifica veiculos (por
massa metalica), com 2
lacos permite medir
velocidade

Video 1 UbUﬂtU


Videos sensores semáforos/video 1 - Sensores indutivos - portões automáticos.wmv

Sensores indutivos (sensores de @
_/‘ "

proximidade)

Para algumas aplicacoes
(portagens de camiodes
por ex.) é importante
contar o n° de eixos e o
peso do veiculo

e contadores piezo-
eléctricos (corrente
proporcional a pressao,
resposta rapida)

e placas de presséao /
flexao
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Tecnologia rodoviaria

Evolucao tecnologica
tem vindo a permitir
adopcao de técnicas
nao intrusivas

e sensores Infra-
vermelhos, de radar e
de laser

e camaras video

]
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Camaras de Video @

Cada uma destas técnicas nao intrusivas tem
pontos “fracos?’”, mas as
vindo a ganhar posicao

V porque para além da contagem e classificacao
permitem a identificacao dos veiculos (quando
necessario)

V porgue os custos e os limiares de luminosidade
requeridos tém vindo a baixar

V porque o software de analise automatica das
Imagens tem vindo a melhorar substancialmente
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Quando as pessoas usam radares, geralmente estao tentando fazer
uma destas 3 coisas:

Detectar a presenca de um objecto distante: o normal € detectar
objectos que estejam em movimento, Como um aviao, mas os radares
também podem ser usados para detectar objectos imoveis enterrados;

Detectar a velocidade de um objecto: esta € a razao por que a
policia usa o radar,

Mapear algo: os satélites artificiais em orbita usam algo chamado de
Radar de Abertura Sintética (SAR) para criar mapas topograficos
detalhados da superficie dos planetas e de suas luas.

O interessante € que essas trés actividades podem ser realizadas usando

duas coisas com as quais vocé deve estar bem familiarizado no seu
dia-a-dia: o eco e o efeito Doppler. Estes dois conceitos séo faceis de
entender em termos de som porque seus ouvidos escutam ecos € 0
efeito Doppler todos os dias. Pois &, o radar aproveita essas duas
coisas, so que utilizando ondas de radio.
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O eco e o0 efelito Doppler

Quando gritamos em um poco, o0 som do grito
vai até la em baixo e é reflectido (ecoa) na
superficie da agua existente no fundo desse

POCO.

Se contarmos o tempo que o eco demora para
retornar e soubermos a velocidade do som, da
para calcular a profundidade do poco com
muita precisao.
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O eco e o0 efeito Doppler @

O eco acontece porque algumas das ondas
sonoras do seu grito se reflectem em uma
superficie e fazem todo o caminho de
volta até os seus ouvidos.

O tempo levado entre 0 momento em que
VOCE gritou e 0 momento em que ouviu O
eco é determinado pela distancia entre
VOCE e a superficie que o criou.
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O efelto Doppler

Mas ndo € s o0 eco que € comum, o efeito
Doppler também o é.

Ele acontece quando o som é gerado, ou
reflectido, por um objecto em movimento ou
reflectido nele.

O efeito Doppler pode ser entendido da
seguinte forma: digamos que ha um carro
vindo na sua direccéo a 60 km/h e o
motorista esta buzinando. Vocé vai ouvir a
buzina tocando uma "nota" enquanto o carro
se aproxima, mas quando o carro passar por
VOCE, 0 som da buzina vai mudar para uma
nota mais grave. O efeito Doppler causa
essa mudanca.

O que acontece € o seguinte: a velocidade
do som que se propaga pelo ar do
estacionamento e fixa. Para simplificar
nossos calculos, vamos dizer que essa
velocidade € de 900 km/h (a velocidade
exacta depende da pressao do ar, da
temperatura e da humidade).

@

stationary

€€ ..

505 kph

_CC

1210 kph

D)
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ubuntu



o )
Efeito Doppler ! )
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observador | observador 2

JAVAVAVA

Efeito Doppler: a pessoa atras do carro ouve uma nota mais grave
do que o0 motorista, porque o carro esta se distanciando. A pessoa
na frente ouve uma nota mais aguda do que o motorista, porque o
carro esta se aproximando dela.

Video 2
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Videos sensores semáforos/video 1 - Sensores indutivos - portões automáticos.wmv

Radares de velocidade

 Oradar, do inglés Radio
Detection and Rangins
(Deteccao e Telemetria por
Radio), baseia-se na
analise do eco da onda
electromagnatica emitida.

e Usualmente empregados
para deteccao de presenca
de objectos, medicao de
velocidade e indicacao
espacial dos mesmos.

FALLON —=.

(&)

j
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Radares de Velocidade

 Em instalagoes fixas com
camaras video

- maior rigidez, mas prova com
identificacdo do veiculo

e Em unidades moveis com
“pi stolas” de rada

- as pistolas de radar tém vindo a
ser substituidas pelas de laser,
por estas terem menor erro de

“pontari a” par a
podem ter acoplada camara
fotografica
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Radares de velocidade e efeito Doppler

e Para combinar o eco com o efeito Doppler,
temos gque fazer o seguinte: imagine que voceé
emitiu um som muito alto na direccao de um
carro que esta vindo em sua direccao. Algumas
das ondas sonoras vao rebater no carro (um
€ec0), mas como 0 carro esta vindo na sua
direccao, elas serao comprimidas, fazendo
com gue o0 som do eco seja mais agudo do que
0 SOm gue VOCcé emitiu.

« Agora, o interessante mesmo e que, se Voceé
medir a frequéncia do eco, da para determinar a
velocidade do carro.
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Radares de velocidade e efeito Dopple@

O radar também pode ser usado para medir a
velocidade de um objecto devido a um fendbmeno
chamado desvio Doppler.

« Com base nas alteracOes da frequéncia, um radar
portatil pode calcular quao rapidamente um carro se
move em direccao a ele ou para longe dele.

 Ha mais de 50 anos, é desta forma que os policias
multam quem dirige acima da velocidade permitida.
Recentemente, muitos departamentos acrescentaram
um novo tipo de detector de velocidade que usa luz em
vez de ondas de radio.
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Radares de velocidade e efeito Doppler

Transmissao e recepcao
Tipo mais comuwim de radar mede o comprimento

das ondas de radio refletidas pelo veiculo

< Paulo MNilson

x 2
Lirn carre em alta velocidade reflete

O radar emite ondas de radio e a=
captas Jde volta, refletidas pelo
automovel. Se o carro passar
devagar, a5 ondas retornam comnm
pouca alteracso

a5 ondas comm wma Fregiéncia berm
maior Que a emitida originalmenta

ubuntu



Radares a LASER

Hoje em dia, mais e mais departamentos de
policia estdao usando medidores de velocidade
portateis a laser em vez do radar convencional.

O medidor de velocidade portatil cronometra o
tempo que um disparo de luz infravermelha leva
para alcancar um carro, ricochetear e retornar
ao ponto de partida. Multiplicando esse tempo
pela velocidade da luz, o sistema laser ;
determina a distancia do objecto. r

Diferente dos radares de policia tradicionais, o
lidar ndo mede a alteracéo da frequéncia de
uma onda.

Em vez disso, ele envia muitos disparos de
laser infravermelho em um curto periodo de
tempo para recolher multiplas distancias. W’
Comparando essas amostras de distancias "
diferentes, o sistema pode calcular a velocidade

com gue O carro se move.

Esses medidores portateis sdo capazes K40 Electronics
de obter centenas de amostras em menos de Dois tipos de medidores de
meio segundo, e apresentam extrema

exactidao. velocidade laser
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Radares a LASER @

e A vantagem de uma pistola de velocidade a
laser € permitir a pistola apontar para um
veiculo especifico.

 Uma pistola de velocidade a laser também e
muito precisa.

A desvantagem e gque o guarda tem
realmente de apontar a pistola de velocidade a
laser - o radar policial normal com um suporte
de radar extenso pode detectar o
deslocamento Doppler sem apontar.
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Sorria para a camaral

A policia pode usar sistemas de lidar
portateis, assim como radares portateis,
mas em muitas areas o sistema lidar €
completamente automatizado. O
medidor espalha o feixe de laser em um
angulo através da estrada e regista a
velocidade de qualquer carro que passe
por ele (o sistema faz um ajuste
matematico para considerar o angulo de
Vis&o).

Quando um carro em excesso de
velocidade € detectado, o sistema
dispara uma pequena camara, que tira
uma foto da placa de licenca do carro e
do rosto do motorista. Como o sistema
automatizado recolheu todas as
evidéncias de que a policia necessita, ao
departamento de transito cabe
simplesmente emitir uma multa e envia-
la ao infractor via correio.

"
Video 3
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Videos sensores semáforos/video 1 - Sensores indutivos - portões automáticos.wmv

Semaforos

 Os semaforos funcionam
principalmente com base num
temporizador, num sensor ou uma
combinacéao dos dois.

 Os temporizadores seguem um
esquema de intervalos de tempo,
independentemente das condicoes
de trafego (podem existir adaptacoes
dos intervalos consoante as horas do
dia).

» Os sensores detectam carros a
medida que se aproximam dos
entroncamentos e levam a mudanca
do semaéforo.

e Sistemas de controlo mais
avancados transmitem informacoes
para um computador central ou uma
central de controlo de trafego.

» O objectivo final € a manutencgéao de
um fluxo rodoviario o mais constante
possivel.

N
Video 5 UbUﬂtU
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A ALCOOLEMIA E O CONTROLO ,
METROLOGICO DOS ALCOOLIMETROS

ubuntu



A Introducao do controlo da alcoolemi

Até ha poucas décadas os condutores que )
apresentavam sinais de alcoolismo eram detidos até
estarem sobrios

O progresso permitiu a criacao de instrumentos de
medicao transportaveis, depois portateis e
miniaturizados

Na década de 80, nos paises desenvolvidos, se iniciar o
controlo da alcoolemia na estrada, de uma forma pratica
e eficiente.

Apenas em 1991, seria publicada a Portaria n® 110, que
velo regulamentar especificamente o controlo
metroldgico dos alcoolimetros em uso pelas entidades
fiscalizadoras do Codigo da Estrada
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O que estabelece o Codigo da Estrada

Tabela 1-Limiares de difEFEf‘IEiEQﬁD de contra-ordenacoes em fLIf'I@ﬁD do TAS

TAS (g/L) Contra-ordenacdo  Sangao acessoria - Inibicdo de Conduzir

05¢ <08 Grave de 1mésalano
08¢ <12 Muito grave de 2 meses a 2 anos

A condugdo sob o efeito do alcool, para valores de TAS iguals ou superiores a 1,2 g/L €

considerado crime. Para além das sangBes acessorias, as confra-ordenacBes sdo também
punivels com coima.
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O que estabelece o Cddigo da Estra

Lei n.° 18/2007 de 17 de Maio que define que:

* apresenca de alcool no sangue € iniciada no meio de teste de Teor
de Alcool no ar Expirado (TAE), com um analisador qualitativo;

» Se este teste indiciar a presenca de alcool no sangue, € efectuado
um teste quantitativo com um analisador aprovado, sendo o
intervalo entre os dois testes inferior a 30 minutos;

 Aguando a autuacao, os condutores podem requerer de imediato a
contraprova em “apare vV
OuU uma “analise de P
conduzido “o0o mai s r
hospitalar”™ de modo




A ALCOOLEMIA E O CONTROLO @

METROLOGICO DOS ALCOOLIMETROS

Para efeitos da conversao dos valores da do TAE em TAS
(teor de alcool no sangue) , expressos na mesma
unidade, por exemplo o mg/L, a lei fixa a relacao
aplicavel de que:

1 TAS = 2300 TAE

« Estarelacao de converséao € definida por convencao em
cada pais, dado que o seu valor é funcéo da
constituicao fisica do individuo médio duma populacéo
e, consequentemente, nao é idéntica em todos 0s
paises.

« Assim, nos paises do Norte da Europa e nos EUA, se
usam as relacoes, ainda expressas em mg/L: 1 TAS =
2000 TAE e 1 TAS = 2300 TAE, respectivamente.
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Como funciona o processo biolégic<‘§§’f§‘_¥”}f,\

\

O aumento da actividade do estomago, pela ingestao de
alimentos, por exemplo, atrasa a dos intestinos o que reduz
a absorcéao e portanto os efeitos do alcool.

e Mesmo com valores de TAS < ©0
fica afectado, pois a ingestao de alcool tem um efeito
desinibidor, mas também aumenta o tempo de resposta a
estimulos, retarda-se a fala e provoca a perda de equilibrio
e de visao.

 Na gama superior de valores de TAS, a ingestéo de alcool
tem um efeito sedativo, podendo provocar um estado
comatoso e a morte, acima de 3,5 g/L.
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Como funciona o processo biologicok,

Em termos médios, o tempo de
absorcao ateé o TAS atingir o valor
maximo € de ¥z a 2 h, podendo
chegar a 6 h. 4

O tempo de absorcdo pode variar Aleool
conforme a constituicdo, sexoe g% 1
metabolismo do individuo.

Para uma simples bebida 1
alcoodlica (como uma cerveja ou
um copo de vinho), considera-se
gue a sua absorcao total (pico de
TAS) ocorre apos ter decorrido
entre 30 a 45 minutos da ingestao.

L2 3 4 § 6 o Tempoemboms
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Como funciona o processo biologico

Todos estes processos variam com o grau de
alcoolemia e com determinadas caracteristicas dos
Individuos, tais como, a idade, 0 peso e 0 sexo.

Em geral, quanto menor o peso da pessoa, maiores sao
os efeitos do alcool e,

Quanto maior for a percentagem de matéria gorda
corporal, i.e. a materia hidrofébica e portanto
alcoolofobica, menor a capacidade de absorcao.

A mulher e os idosos, dadas as respectivas
constituicdes fisicas, para 0 mesmo peso, em geral, tém
menor capacidade de absorcao que o homem e 0s
jovens.
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Comparabilidade e fiabilidade do TAS e do TA@

* Os dois processos para determinagao da
alcoolemia de um individuo possuem estatutos
de fiabilidade pouco comparavels.

A fiabilidade dos processos de analise do TAS
pode ser questionada, porque nao existe
regulamentacao propria, a semelhanca do que é
aplicado para os alcoolimetros.

Ao nao serem submetidos a controlo
metrologico obrigatorio, ndo tém paralelo com a
fiabilidade da disciplina do controlo metroldgico
obrigatdrio a que é submetida a instrumentacao
de medicao do TAE.
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Comparabilidade e fiabilidade do TAS e do TA@

o Geralmente, existe um grau de
concordancia razoavel, desde que o
tempo decorrido entre a medicao do TAE
e do TAS nao seja superior a %2 hora.

ubuntu



Comparabilidade e fiabilidade do TAS e do TA@

 Estudos comparativos efectuados em
diversos paises, entre as medicoes
efectuadas para o TAS e o TAE, dentro
deste intervalo de tempo, revelam, na
maioria dos casos, para os alcoolimetros
submetidos ao controlo metrologico, uma
menor incerteza de medicao para o TAE
e, consequentemente, uma maior
flabilidade para as medicoes deste.
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Tipos de alcoolimetros @

a) Alcoolimetros qualitativos ou de
despiste

 Alcoolimetros que realizam a medicao do TAE
com células de combustivel, que podem ser
ou células electro-quimicas produtoras de
corrente eléctrica continua ou electrolitos e
electrodos selectivos ao etanol.

« Nao sao submetidos a controlo metrologico,
sendo aconselhavel a sua calibragao
periodica.
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Tipos de alcoolimetros @

b) Alcoolimetros quantitativos ou
evidenciais

* Alcoolimetros que apresentam na sua
constituicao células electroquimicas e
dispositivo de espectrometria quantitativa de
Infra-vermelhos.

e Apresentam regulamentacao, sendo submetidos
as operacoes de controlo metrologico.
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A ALCOOLEMIA E O CONTROLO METROLOGICO D@

7z

e Os alcoolimetros sao submetidos a um
conjunto de operacoes.

1) Aprovacao de Modelo (AM) é efectuada pelo
IPQ.

2) Uma Primeira Verificacao (PV) é efectuada;

3) uma Verificacao Periodica (VP) anual &
efectuada;

4) Uma Verificacao Extraordinaria (VE) pode
também ser solicitada a qualquer momento,
nomeadamente por um particular.
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A ALCOOLEMIA E O CONTROLO METROLOGICO D@
ALCOOLIMETROS

 Todo este quadro regulamentar, de
acordo com o0s principios gerais do
Controlo Metrologico, proporciona as
partes envolvidas na utilizacao dos
aparelhos uma garantia do Estado de que
funcionam adegquadamente para os fins
respectivos e as respectivas indicacoes
sao suficientemente rigorosas para a
determinacao dos valores legalmente
estabelecidos.
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